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Inledning

Region Varmland har tagit initiativ till projektet Biodrivmedelsutveckling i Varmland, BiodriV, i syfte att
skapa forutsattningar for produktion och anvandning av biodrivmedel i Varmland. Forstudier inom tva
fordjupningsomraden har tagits fram, biogas producerad av restprodukter frdn samhaélle och jordbruk
(Biogasfdrstudien) och biodrivmedel fran cellulosabaserade ravaror (Bioraffinaderiférstudien). Dessa
forstudier fardigstalldes i april 2012 och diskuterades vid en workshop i Sunne den 10 maj. Projektet ar
finansierat av Europeiska regionala utvecklingsfonden, kommuner i Varmlands lan och ett antal andra
intressenter” och pagér frn &r 2011 till och med 2013. Projektet leds av Energikontor Varmland som ar
Region Varmlands kunskapscentrum for energifragor.

Region Varmlands 6vergripande mal ar att skapa forutsattningar for ekonomiskt, socialt och
miljomassigt hallbar tillvéxt i regionen. En satsning pa biodrivmedel bedéms kunna bidra till malet
genom att skapa mojligheter for etablering av industriell produktion och utveckling av varmlandsk
industri. Som stdd for utvecklingen kravs samordning och en regional strategi.

Diskussionerna om regionens forsérjning av drivmedel i framtiden ar hdgaktuell och det finns behov av
samordning for att stédja utvecklingen.

Uppdraget

Detta uppdrag, en forstudie om lantbruksbaserad biogas i Varmland, utférs inom BiodriV-projektet med
en omfattning av 90 timmars arbete. Syftet &r att belysa lantbruksbaserad fordonsgasproduktion och
exemplifiera det padgaende initiativet i Vase, dar biogas avses framstallas fran jordbruket.

Rapporten belyser lantbrukets biogaspotential utifran substrat, hamtat frAn BiodriV forstudierapport, och
ger en uppdaterad bild av efterfrdgan pa fordonsgas i Varmland. Jordbruket belyses som aktor och
forutsattningar for lantbruksbaserad fordonsgasproduktion diskuteras.

Slutligen gors en férenklad forstudie dar initiativet i Vase anvands som fallstudieobjekt. Forstudien
avslutas med en syntes kring lantbruksbaserad fordonsgasproduktion i Vase i synnerhet och hur detta
kan bidra till fordonsgasproduktion i Varmland.

Forstudien belyser &ven det regionala perspektivet och tydliggdr behovet av att fordonsgas produceras
i Varmland.

Biogaspotential i Varmland

| biogasforstudien summerades den totala realiserbara potentialen till 180 GWh per ar. | studien
identifierades ett strak genom Varmland dar hogre biogaspotential finns, fran Saffle-Grums-Karlstad-
Filipstad. Inom dessa omraden forekommer substratsammansattningar som ger helt olika
forutsattningar for realisering av biogasproduktion. Jordbrukets realiserbara potential summeras till 43
GWh baserat pa restprodukter som godsel och blast samt 38 GWh fran odlade grédor i Varmland. De
omraden som konstaterades ha stérst potential fran jordbruket ar Saffle och Karlstad.

Slutsatserna utifrn detta ar att potentialen for realisering av biogasproduktion finns i Varmland.
Potentialen &r dock utspridd, varfor produktion kan vara svarare att realisera. Skogsindustrin, Wasa-
brod, OLW och Karlstad kommun &r de enskilda aktérer som forfogar dver en egen potential tillrackligt
stor for att realisera i egen produktion. Alla andra aktorer behdver samverkan for att na tillracklig
kapacitet.

! Arvika, Forshaga, Hagfors, Hammaro, Karlstad, Kil, Kristinehamn, Storfors, Sunne, Séaffle och Torsby
2 Karaby Bioenergi, Lansstyrelsen, Trafikverket, Region Varmland och Varmlandstrafik AB
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Jordbruket som aktér i biogasproduktion

Inom BiodriV fordjupades aktorernas roller i PM "Samverkan for fordonsgasproduktion i Varmland.
Fordjupning kring mdjlig organisation for substratsamordning for att stimulera fordonsgasproduktion”.
Dar konstateras att jordbruket generellt drivs av att skapa mervarde i sin egen verksamhet. | samband
med biogasproduktion kan detta skapa forutsattningar for ett klimatneutralt och kretsloppsanpassat
jordbruk. Rétrestanvandning med ratt ursprung ger mdéjligheter till ekologisk odling och
kostnadsbesparingar i egen verksamhet.

Flyt- och fastgodsel frdn not, svin och dven hons anvands som substrat i biogasproduktion. Direkta
kostnader for dessa substrat ar relaterade till hantering, lagring och transport av substratet till
biogasanlaggningen (Tabell 1). Transportkostnaderna belastar vanligtvis anlaggningens verksamhet.
Flytgodsel har Iag torrsubstanshalt och ar darfér skrymmande, vilket ger manga transporter och behov
av storre lagrings- och rétkammarvolymer.

Andra restprodukter fran jordbruket ar exempelvis kasserat ensilage, blast, frukt- och gronsaksrester
fran vaxthus o dyl. Hanteringen av dessa produkter &r nagot enklare, varfor kostnaderna ar nagot lagre
jamfort med godsel. | kalkylen kan dessa restprodukter hanteras pa liknande satt, det vill saga att
avfallet i sig inte har nagot pris, men anlaggningen star for transporten. Substraten ar geografiskt
utspridda Gver stora omraden och varje enskilt lantbruk hanterar oftast mindre mangder, vilket forsvarar
att f& en positiv ekonomi kring dessa substrat.

Grodor som vall, majs, ragvete, med mera kan ocksa anvandas till biogasproduktion. Dessa grédor har
en alternativkostnad for avsattning till andra verksamheter och priset pa substratet foljer 6vrig
prissattning inom vaxtodling (Tabell 1). Forstorda skordar, skordar fran samre jordar eller
Overproduktion kan medfdra en lagre alternativkostnad.

Tabell 1. Oversiktligt beraknade kostnader for olika typer av substrat relaterat till transportavstand. For
vissa substrat ar inkdpet noll kronor, medan andra har hoga alternativkostnader. Priser for substrat
baserade pa grodor berdknas enligt 2012 ars rdvarumarknadspriser.

Substrat Pris, 0 km | Pris, 10 km | Pris, 20 km
Kr/MWh Kr/MWh Kr/MWh
Frukt/grénsaker | O 106 119
Fastgtdsel 0 147 164
Svinflyt 0 160 190
NOotflyt 0 233 267
Vall 360 450 465
Majs 340 430 445
Ragvete 330 420 435

Potentialen for jordbruksbaserad biogasproduktion i Varmland finns framst kring omradena runt Saffle
och Karlstad. Tillgangliga substratmangder indikerar méjligheter till en anlaggning runt 15-30 GWh. En
centraliserad jordbruksbaserad anlaggning i denna storleksordning innebar produktionskostnader kring
500 - 600 kr/MWh for fordonsgasproduktion. Jordbrukets substrat ar dock geografiskt spridda. Den for
Varmland beraknade tillgangliga biogaspotentialen fran jordbruk baseras i huvudsak pa flytgédsel och
grodor. Den storre andelen av detta &r flytgédsel som &ar belastad med héga transportkostnader.
Resterande del baseras pa grodor vilka har hoga substratkostnader.

D4 forsaljningspriset pa komprimerad fordonsgas till distribut6r ar 700 - 750 kr/MWh, behéver
substrathantering och transporter minimeras, alternativt att mervardet fran verksamheten motsvarar
skillnaden mellan forséljningspris och produktionskostnad inklusive transporter och substrat. Det
behdvs alltsd andra synergier an just affarsmassighet, exempelvis minimerade kostnader for
jordbrukets egen verksamhet etc. Detta betyder att jordbruket skall vara starkt drivande i sddana projekt
da jordbrukets vilja att vardera rotrest, grodor, mojlighet till ekologisk odling med mera ar avgérande.
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Stod for gbdselbaserad biogas

Godselgasstod ar ett pilotprojekt for att stotta bigoasproduktion fran godsel®. Stod kan sokas fran
hosten 2014 f6r kommande trearsperiod. Utvardering sker vart tredje ar. Totalt finns 240 miljoner kronor
att fordela och maximalt kan producenten erhlla 20 6re per kWh producerad godselbaserad biogas.
For att kunna delta i projektet ska anlaggningen inte samréta godsel med avloppsslam, men i stort gar
allt 6vrigt organiskt avfall eller restprodukter. Anlaggningen ska vara godkand hos Jordbruksverket for
att hantera ABP-material samt vara utrustad med fackla eller panna for att kunna bréanna gas vid
dverproduktion. Verksamhetsutévaren ska arligen genomfdéra egenkontroll for att kontrollera
metanlackage.

Godselgasstodet kan bidra till en affar, men viktigt for en langsiktigt hallbar ekonomi &r att inte lata det
vara avgorande for ekonomin eller beslut om investering, da stodet erhalls i trearsperioder.

Marknad for fordonsgas i Varmland

Den lokala befintliga produktionen i Karlstad &r ca 6 GWh, planerad ny produktion fran hushalls- och
verksamhetsavfall motsvarar ca 12 GWh, men tidplanen ar oklar. Fordonsgasnyttjandet i Varmland var
2013 dryga 6 GWh, varav hélften var naturgas. Karlstadbuss biogasdrift omfattar konsumtion upp till 22
GWh per &r med start under sista halvaret 2013. Karlstad kommun anvander fordonsgas till egna
fordon, déribland avfallshanteringen som tkar sitt nyttjande med nya sopbilar, totalt cirka 1,5 GWh per
ar. Okande konsumtion ses dven hos Landstinget, inom taxinaringen med flera. Aven andra kommuner
i Varmland har ambitioner att 6verga till fordonsgasdrift. Omstallningen i dessa kommuner ar avhangigt
av lokal produktion eller import av fordonsgas fran angransande omraden. Dartill kommer
persontrafiken, godstrafiken samt lantbrukets transporter och maskiner. Marknaden for fordonsgas 6kar
erfarenhetsmassigt med tillgng pa gas.

En omstallning till férnybara drivmedel drivs dven framéat av de nationella och regionala malen fér en
fossiloberoende fordonsflotta i transportsektorn. En fossiloberoende fordonsflotta kréaver omstalining
aven i lantbruket. Jordbrukets energianvandning enbart for traktorernas drivmedelsférbrukning
motsvarar nationellt ca 3% av transportsektorns drivmedelsanvandning eller 2,71 TWh. Varmlands
jordbruk motsvarar ca 4 -5 % av Sveriges jordbruk®, vilket dd innebér ett behov av 100 — 130 GWh
enbart for traktorerna i Varmland. Den potentiella biogasproduktionen kan alltsa fa avsattning i den
egna verksamheten nar omstallning till fornybara transporter sker. Lokalproduktion betyder ocksa att
ekonomin kring drivmedel forflyttas fran oljeindustrin i varlden till Varmland. Bland andra Region Skane
och Biogas Ost” har beraknat antal direkt och indirekt sysselsatta av biogasproduktion for nulage och
framtid. | nulaget konstateras att i Skane ar ca 1,4 personer/producerad GWh sysselsatta och i
regionen for Biogas Ost ar motsvarande siffra 1,8 helarsarbetare/GWh fordonsgas. En positiv effekt av
biogasproduktion &r alltsa att ca 1,5 arbetstillfallen per producerad GWh genrereas i Varmland.

Intresset for forvatskad biogas vaxer sarskilt for langa transporter da det blir intressant att kunna 6ka
lagringsvolymen i fordonet. For att producera flytande biogas kravs en investeringsvolym som ar
motiverad for stora lager av gas. Tekniken finns och utvecklas och kan bli kommersiellt intressant i
mindre skala nar produktionskostnaden sjunkit och alternativkostnaden for andra drivmedel okar.

® Information om godselgasstddet finns p& Jordbruksverkets hemsida.
http://www.jordbruksverket.se/amnesomraden/stod/foretagsochprojektstod/pilotprojektgodselgasstod.4.
37e9ac46144f41921cd22d1c.html, access 2014-07-01

* Sett till &kerareal och sysselsattning. Statistik hAmtad via Jordbruksverket, access 2014-09-21,
http://statistik.sjv.se/PXWeb/Menu.aspx?px_db=Jordbruksverkets+statistikdatabas&px_language=své&r
xid=5adf4929-f548-4f27-9bc9-78e127837625

® Region Skéne, Skanes fardplan for biogas: Biogas, tillvaxt och sysselsattning — effekter av fardplanen
pa produktion och frdn anvandning, Rapport juni 2012 samt Biogas Ost, Biogas, tillvéxt och
sysselsattning. Hur paverkar produktion och anvandning av biogas tillvaxt och sysselsattning i Biogas
Osts region? Mars 2011
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Fallet Biogasproduktion i Vase

Utifrn data fran lantbrukarna avseende tillgangliga mangder godsel och grodor har en verifiering gjorts
av gaspotentialen i var massbalansmodell och ekonomin i kalkylmodellen. Med anledning av dessa
resultat och kostnader kring hantering av vall har vi justerat substratuppsattning och omfattningen kring
projektet for att f fram en tankbar anlaggning for att soka l6nsamhet kring lantbruksbaserad
biogasproduktion.

Nuladgesbeskrivning av Projektet biogasproduktion i Vase

Tankt omrade for tillgang pa substrat som godsel och grodor samt for spridning av rétrest visas i Figur
1. Ett forslag till anlaggningsplacering ar vaster om Vase kyrka. Omradet ar inom det strdk som
identifierades i BiodriV. Inom omradet finns dven till storsta delen tillrackliga spridningsarealer och
brunnskapacitet.
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Flgur 1. Sklssat omrade for substrat och spridning av rétrest.
Den substratuppsattning som lantbruket tagit fram baseras huvudsakligen pa nétgodsel, vall, och

svingddsel, Tabell 2. Anlaggningens placering nara Karlstad gor det ocksa rimligt att ta emot och réta
andra restprodukter fran exempelvis industrin.
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Tabell 2. Dimensioneringsunderlag fran lantbrukarna i Vase.

Djurslag |Antal | Medelavstand | Godelmangd | Totalt | TS-halt | Mangd TS | Gaspotential | Energimangd

djur Km per djur, m®* | m® Ton MWh/ton TS | GWh

Dikor 1000 20 6 6 000 8% 480 1,67 0,8
Kvigor 1000 20 3 3000 8% 240 1,67 04
Tjurar 1000 20 4 4000 8% 320 1,67 0,5
Slaktsvin | 10 000 20 2 20 000 8% 1600 2,08 3,3
Mjolkkor 1500 15 18 27 000 8% 2160 1,67 3,6
Groda

Vall 1500 6 ton ts/ha 9 000 2,58 23,2
Totalt 60 000 13800 31,9

Mervardet att réta godsel ar att fa tillbaka en godning med battre egenskaper, framférallt hgre innehall
av lattiligangligt kvave. Begransningen i spridning av rétrest ar dock oftast fosfor som i omradet® far
spridas med 20 — 22 kg fosfor/ha & ar. Darfor har det framforts av lantbrukarna att det ar Gnskvart att
separera kvave och fosfor i olika fraktioner. Da kan spridning av fosfor goras vid ett tillfalle och kvave
kan spridas efter behovet och vid fler tillfallen under en odlingssasong med maximalt 150 kg kvave/ha &
spridningstillfélle. Detta har dock inte fordjupats inom ramen fér detta arbete.

Massbalansmodellen ger férutom gaspotentialen, en uppfattning om fléden genom anléggningen, Figur
2. Berakningen summerar till 30 GWh i gasproduktion baserat p& den substratuppséattning som
presenterats i Tabell 2. Rotning av godsel ger i allmanhet l&nga uppehallstider vilket driver upp
rétkammarvolymen. Totalt rétas 74 000 ton material, vilket med ett 6nskvart TS i rétkammaren pa ca 12
% ger ett spadvattenbehov av 31 500 ton per ar. D& en delmangd av det organiska innehallet bildar
metangas och forbrukas darmed under rétningen. Utgdende mangd rotrest ar ca 99 000 ton per Ar.

Processchema vat
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Figur 2. Massbalans éver substratuppséattningen féreslagen for biogasproduktion i Véase.

® Omréadet ar till vissa delar klassat som nitratkansligt enligt Jordbruksverket:
http://www.jordbruksverket.se/amnesomraden/miljoklimat/ingenovergodning/omradenkansligaforvaxtnar
ingslackage.4.4b00b7db11efe58e66b8000929.html, access 2014-08-06.
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Investering i en lantbruksbaserad biogasanlaggning

Investeringen for att hantera de volymer gédsel och grédor som foreslagits ger stora rétkammarvolymer
vilket driver upp investeringen. Aven uppgradering och kompression av gas ger stor inverkan pa
kalkylen. D& grédor har hog alternativkostnad begransas investeringen till enbart gédsel som anda
hanteras redan idag. Eventuellt kan substratuppsattningen kompletteras med andra bidragande
substrat. Foreslagen substratuppséttning for ett grundfall blir darfér enbart gédsel. Detta genererar 6,5
GWh av 44 000 ton godsel. Vid lamplig organisk belastning och uppehallstid kring 50-60 dagar, vilket &r
normalt for godselbaserad rétning, satts rétkammarvolymen till 7 000 m®. Mangden rotrest som
genereras ar 42 000 ton per ar.

Utgangspunkten ar en enkel utformning enligt industristandard och med vedertagna garantier i
branschen for substrat som inte behéver ndgon sarskild forbehandling da forbehandlingsteknik for
inhomogena material ar kostnadsdrivande. Dock inkluderas en hygieniseringsanlaggning da godsel fran
flertalet g&rdar ska samrotas. Detta mojliggor aven mottagande av andra ABP-material’. En liten
uppgradering av typ vattenskrubber véljs for rening av biogas till fordonsgaskvalitet. For att
fordonsgasen ska kunna distribueras behovs aven falkfyliningsutrustning, hdgtryckskompression och
aven dispenser for distribution direkt till konsument. Markanpassning vid anlaggningen forutsatts kunna
hanteras med egna resurser; inkluderat i kalkylen &ar endast markberedning, hardgjord yta samt
dagvattenhantering. Investeringen summerar till 50,7 MSEK.

Tabell 3. Sammanfattning av investering av gddselbaserad biogasanlaggning fér 6,5 GWh fordonsgas
per ar. Investeringen omfattar aven uppgradering, flakfyliningsstation och dispenser. Ovriga kalkylerade
kostnader ar férutom markarbeten 1,4 MSEK; entreprenad-, konsult- och myndighetskostnader samt
oforutsett. Alla berdknade med schablonpaslag for posten "Summa biogasanlaggning”.

Investeringskalkyl vat rotning Vase

Driftfall 44 000 ton fiytgodsel/ar

2014-08-10

Sortering 0
Hantering brannbar fraktion 0
Foérbehandling 4 400
Mottagning flytande 0
Rotning 12 400
Uppgradering 14 200
Rotrestlager 2625
El och styrsystem férbeh & rétning 4 000
Summa biogasanlaggning 37 625
Ovriga kalkylerade kostnader 13 070
Summa investeringskostnad 50 695

Kapitalkostnaden berdknas med en generell avskrivningstid pa 15 ar for alla delar, kalkylranta p& 6%
och enligt annuitetsmetoden. Utifran dialog med lantbruket i Vase belastas odlade grédor med
alternativkostnad for avsattning, det vill séga att intékterna for de som levererar vall ska motsvara
odlingsnetto for spannmalsodling. Hanteringskostnad for godsel ansatts till transportkostnad, Tabell 1
och bekostas av anlaggningen. Godsel forutsatts att det hamtas inom 2 mils avstand, men "lanas ut
gratis”. Driftkostnaden for transporter berdknas pa ett genomsnittligt avstand pa 15 km for hela
mangden substrat respektive rotrest. Brunnskapacitet finns i stort inom lantbruket idag. Lager- och aven
spridningskostnader exkluderas i kalkylen da lantbrukarna redan idag lagrar och sprider stallgodsel.
Overbliven rotrest hamtas fritt vid anlaggningen. Motsvarande en heltidstjanst avlonas for

" Har avses avfall klassade enligt kategori 3 i forordningen om hantering av animaliska biprodukter.
Kategori-3 material kan behandlas genom rétning om hygienisering nyttjas.
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verksamheten. Sekunda varor av ensilage och andra grédor har inte diskuterats men kan vara
intressant da de har lagre hanteringskostnader.

Intakterna for verksamheten med detta upplagg inkluderar avsattning av fordonsgas fér cirka 750
kr/MWh. Det ekonomiska resultatet blir da negativt, Tabell 4.

Tabell 4. Ekonomiskt resultat for en lantbruksbaserad anlaggning om 6,5 GWh fordonsgas per ar.

Resultat (1 000 SEK)
Kapitalkostnad 5220
Drift- och underhallskostnader

Sortering 0
Forbehandlingsanlaggning 364
Biogasanlaggning 964
Uppgraderingsanlaggning 569
Substrathanterngskostnader 44000 [ton inkommai| 15 1 25 1760
Transportkostnader rétrest 42000]ton rétrest 15 1 25 1680
Spridning, markpackning for rétrest - befintlig ida kr/m3 0
Rejekikostnad ton 450][Krfton 0
Personal 1,0[pers/ar 500]kkr/anstalld 500
Summa 5837
Intakter

Egenproducerad fordonsgas 750,0[kr/MWh fordonsgas 4892
Avfall IN gate-fee krfton ton 0
Biogddsel 0[krfton 42000[ton 0
Summa 4892
Resultat -6 166

Ekonomin i verksamheten blir negativ vid dessa forhallanden. Gasproduktionen behéver 6ka upp mot
15 GWh for att positivt ekonomiskt resultat ska nas.

Mojligheter att forbéattra kalkylen

Presenterat upplagg blir inte Ionsamt i sig. Har presenteras nagra majligheter och alternativ att arbeta
vidare med.

Substratuppséattning

Atgarder som forbattrar kalkylen &r att ta in andra substrat. Inom den investering som &r kalkylerad
finns majlighet att ta emot andra substrat som inte kraver sarskild forbehandling. Da
substratuppsattningen uteslutande baserats pa godsel, kan det vara en fordel att hitta torrare substrat
for att 6ka det organiska innehallet och aven torrhalten i rétkammaren. Detta paverkar gasproduktionen
och driftsekonomin positivt. En férutsattning &r att substratet levereras fritt till anlaggningen.

For att komma till ett positivt arligt resultat i verksamheten behdvs en total gasproduktion kring 15 GWh
per ar. Detta kraver en komplettering av 5 000 — 10 000 ton andra substrat, exempelvis skorderester,
blast och sekunda varor fran jordbruket eller andra organiska avfall fran verksamheter eller industrier.
Beroende pa gaspotential pa valt kompletterande substrat, vilket varierar, ar nédvandiga tillkommande
mangder styrt pa slutlig substratsammansattning. Prioriteras torra och latthanterade substrat med god
gaspotential behovs troligtvis endast en mycket liten justering i investeringen.

Mervarde for rotrest

Kvave, fosfor och kalium har ett naringsvarde. Dessa forekommer i rotrester, men férdelningen dem
emellan ar sadan att fosfor ofta begransar spridningen till en gang per sasong nar behovet av kvave
egentligen finns vid flertalet tillfallen. Detta kan utvecklas vidare for att rétresterna ska kunna avsattas
for olika andamal och darmed fa ett hogre varde.

| dagslaget ar kvave det eftertraktade naringsamnet i omradet. Naringsvardet ar ca 3,5 kg NH4-N/ton
rétrest och vardet pa kvave bedoms till 11 kr/kg NH4-N. Beraknat med en gédningseffekt pd 80% fas
da att vardet ar ca 30 kr/ton rétrest (enbart for kvave). Detta kan for de lantbrukare som inte lanat ut
egen godsel vara attraktiv goédning och ge en intakt till verksamheten.
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Nar andra substrat bidrar till gasproduktionen bidrar de dven med ytterligare kvave och fosfor, vilket
berikar rotresten. Att vardera mervardet i rétresten jamfort med stallgddsel ar en vag att hantera det
ekonomiska underskottet. Ska hela det arliga underskottet tickas med denna vardering far rétresten
véarderas till 110 kr/ton.

Transporter

Den stora driftkostnadsposten ar transporter av gédsel. In- och uttransport av gédsel motsvarar 11-12
bilar per dag. D& inkommande material &r fran flera gardar® kan utg&ende transport, sa lange
hygienkraven inom anlaggningen uppnas, hantera hygieniserad rotrest. Alternativt organiseras
transporterna sa att inkommande och utgéende transporter sker med olika bilar. Lokalisering av
anlaggningen ar darfor central for att minska avstanden och kunna samordna transporterna effektivt.
Exempelvis kan anlaggningen placeras dar befintliga transporterrérelser redan gar, till exempel mellan
stall och spridningsareal, om sadana transportstrak finns. Synergier inom substrattransporter och
rotresthantering ger minskade kostnader.

Transporter av komprimerad gas motsvarar en till tva bilar med flak per dygn, varfor placeringen ska
optimera godseltransporterna snarare &n gastransporterna.

Godselgasstddet

Under hosten 2014 sjosétts godselgasstddet med 200 kr/MWh. Detta bidrar positivt till kalkylen med 1,3
MSEK for ett enskilt &r for den godselbaserade gasproduktionen. Stodet genomférs som ett tiodrigt
projekt som omprévas vart tredje ar, varfor vi anser att stodet inte kan anvandas i en projektkalkyl for
hela kalkylperioden. Dock rekommenderar vi att stodet ska sokas for bidra till Ilnsamhet och marginal i
verksamheten.

Affarslosning och finansiering

Befintliga investeringar i lantbruksbasserad biogasproduktion i nagot storre skala, det vill sdga nar
fordonsgasgroduktion ar i fokus, baseras ofta pd en samverkansaffar mellan lantbruket och ytterligare
investerare”. De finns ett flertal olika konstellationer. Lantbruket engageras for att sakra
substratforsorjning och rotrestavsattning. For att na skala for fordonsgasproduktion samrétas i regel
gddsel med andra restprodukter och ibland &ven grédor. Aktéren som driver fordonsgasavsattning &r
ofta ett energibolag som da &ven &r distributor.

Mindre anlaggningar och initiativ i lantbruket med gasproduktion fér egen anvandning som el och varme
kan ske utifrdn en gard da egen energiforsorjning och godselféradling ar "huvudaffaren”.

Finansieringen ser olika ut i olika samverkansprojekt. Generellt kan sdgas att stora substratagare har
ett incitament att fa till en rotningsanlaggning liksom aktéren som ska nyttja eller distribuera gasen.
Lantbrukets incitament kan vara flera och i huvudsak ge mervéarde vad avser gddsel eller
energiforsorjning av verksamheten. Nar rollerna ar fastlagda och parterna fastlagt affaren kan
finansieringsfragan bearbetas.

En styrka ett lantbruksbaserat projekt har ar narheten till aterforingen, denna del bedoms ofta som en
stor risk for andra aktorer och kan vara en styrka vid ett samarbete. Kretsloppsbiten kan da sakras om
det &r huvudfokusen for en partner som innehar andra substrat fér en eventuell samrétning.

Syntes

Forutsattningarna for lantbrukets bidrag till biogasproduktion i Varmland finns. Det har visats i det
tidigare arbetet inom BiodriV. For att lantbrukets potential i rAvaror ska realiseras kravs dels optimerade
synergier i lantbruket och dels integration med andra aktorer for att n dven andra substrat som kan

®3se ABP-férordningen, EU 142/2011
o Biogas Ost, Samverkanskoncept for biogasproduktion inom lantbruket - minimering av risker i
realiserade projekt. Mars 2013.
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bidra till 6kad gasproduktion och ett 6kat varde pa rétresten. DA manga biogasprojekt startar utan
férankringen i rotrestavsattning i lantbruket, men med avséttning som ambition, &r denna samverkan
nagot som bada parter har nytta av. Kombinationen av en efterfragan fran lantbruket vad avser kvave
for godning, en efterfrdgan pa fordonsgas i samhallet samt en efterfrdgan pa hantering av olika
organiska restprodukter ar majligheter som far samverkansprojekt att realiseras.

Biogasproduktion bidrar dessutom till sysselsattningen i regionen med ungefar 1,5 arbetstillfallen per
GWh. Detta galler sa val sjalva produktionsanlaggningen som akerinaringen och tankstationer med
mera. Ur ett regionalt perspektiv forflyttas ekonomin kring drivmedelsframstallning fran att vara global
till regional.

Lantbruksbaserad biogas i Vase

Enbart godselbaserad biogasproduktion, utifran fallet i Vase, ger en forhallandevis hog investering till
en forhallandevis |ag gasproduktion. Kalkylen baseras pa industristandard fér anlaggning med
garantivarden for normal driftsékerhet och normal tillganglighet. Med bade hdg investering och 1&g
gasproduktion fas en negativ ekonomi. Godsel har 1&g gaspotential i forhallande till sin volym, vilket
medfor stora anlaggningsinvesteringar. Ytterligare en konsekvens avseende volymerna &r att mangden
rétrest som produceras ocksa blir hog och har lagt TS, vilket driver upp transportkostnader nar
aterforing skall ske.

Att gbra en investering i en godselbaserad biogasanlaggning under dessa forutsattningar kan med
ovanstaende resultat inte motiveras. Det incitament lantbruket kan ha &r dock att 6ka vardet och
kvaveinnehallet pa det godsel som efter rétning ska aterforas. Sett till exemplet Vase kan kalkylerad
anlaggning producera mer gas utifran en diversifierad substratuppsattning med i princip samma
investeringsvolym. Godsel behover da kompletteras med substrat som ger mer gas och som da garna
ska vara forhallandevis torra och kvaverika. Detta kan exempelvis vara slakteriavfall, blast, gréas,
restprodukter fran industrier, urea med mera. Beroende pa substratsammansattning styr detta vilken
processteknik som slutligen ar lampligast. Vid eventuell torr rétteknik 6ppnar aven dorren for andra
substrat, tex fran skogen, park och tradgardar samt hastgddsel. Den totala gasproduktionen bor
hamna pa 15 GWh per ar for att anlaggningen ska kunna ge en lénsamhet.

Kan de tillsatta substraten bidra med mer ammoniumkvave kan en 6kad vardering av utgdende rotrest
aven bidra till ett positivt arligt ekonomiskt resultat. Det forutsatter att anlaggningen kan salja
kvavevardet; till dem som bidragit med godsel ar vardet den tillkommande mangden kvéave och for
externa intressenter kan vardet av hela kvaveinnehallet siljas.

For att nd de nodvandiga 15 GWh kravs ytterligare ca 5 000 — 10 000 ton substrat per ar. Detta ar
givetvis beroende p& gaspotentialen i materialet, men kan ses som ett riktvarde. Forutsattningarna ar
att investeringen inte 6kar markant. En marginell investering i en enkel férbehandling for att bereda
materialet kan talas, dock exkluderas da matavfall som kraver storre insatser. For att dessa ytterligare
substrat ska bidra till affaren ska de vara utan kostnader, det vill sédga att de inte ska kdpas in.
Substraten ska foretradelsevis ha hog torrsubstanshalt samt endast medféra minimalt med beredning
fore blandning med godsel och inmatning i rétkammaren. Hanteringen ska vara enkel.

D4 transporter ar en stor driftkostnadspost ar det sdledes viktigt att hitta synergier kring hantering och
logistik av substrat och rétrest. Till exempel genom att lokalisera anlaggningen sa att dagens
transporter inte skapar for mycket tillkommande logistik mot dagens hantering av spridning av
flytgdsel.

Summerat ar substratuppsattningen och mangden substrat de viktigaste parametrarna for att komma
vidare i processen. Substraten styr kostnaderna, bidrar till gasproduktion och kvaveinnehall i rétresten,
det vill séga intakterna. Den som forfogar éver substraten har stort incitament att bidra till investeringen
och dra nytta av affaren.
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Ytterligare incitament for lantbruket att fa igang fordonsgasproduktion &r eget nyttjande av férnybart
bransle for omstéllning till en fossiloberoende fordonsflotta. | bérjan av driftperioden &r dock troligtvis
kollektivtrafiken den stora konsumenten av fordonsgas och lantbrukets omstallning kan tillatas ske Gver
tid. Baseras da fordonsgasproduktionen pa egna produkter, finns dessutom mgjligheten att vara
sjalvforsorjande av drivmedel.
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Forslag pa nasta steg for projektet Vase

Innan det ar dags att g& vidare med en teknisk utformning behdvs en affarsplan tas fram dar ett konkret
och héllbart upplagg definierats. Det fortsatta arbetet bor prioritera att tydliggora en substratuppsattning
med tillracklig gaspotential for att nd ca 15 GWh fordonsgas per ar. Viktigt ar att tilkommande substrat i
princip inte bidrar till 6kade kostnader. For att ytterligare starka projektet bor synergier kring logistik och
hantering av den slutliga substratsammanséttningen och rétresthanteringen ocksa férdjupas.

Ett forslag till arbetsgang for att komma vidare i projektet listas nedan. Var bedomning att arbeta fram
nedan &r cirka 1 000 arbetstimmar som kan hanteras internt eller med extern hjalp.

1. Saékra substraten
a. Saékra substrat utan extra kostnader som bidrar till 6kad gasproduktion och mer kvéave i
rotresten
b. Optimera transport och lokalisering av anlaggning for att na synergier
c. Forprojektering, teknisk utformning baserad pa substratsammanséattningen
2. Utveckla afféarsplan
a. Faststalla aktorer och deras respektive roller
b. Utforma affaren
c. Gor en affarsplan
3. Definiera projektplan
a. Varfor ska projektet goras och av vem. Vem &r projektets avhamare?
b. Arbeta fram projektmal
c. Idé till finansiering och utformning av prospect
d. Tidplan for projektering och uppférande av anlaggning
4. Miljoprévning m.fl. tillstand
5. Soka eventuella stod typ godselgasstod

Darefter, eller snarare i samband med start av miljoprovning kan projektering och sedan slutlig teknisk
utformning av anlaggningen, upphandling och utférande genomféras.
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